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基于算量BIM模型的碰撞检查服务

陈磊  上海鲁班企业管理咨询有限公司 咨询顾问
建筑业是消耗地球资源最严重的产业之一，而高达57%的浪费使得低碳经济时代建筑业的压力骤增，而BIM就是新时代的利器。

浪费严重的建筑业

美国建筑行业研究院研究表明工程建设行业的浪费高达57%，而因图纸错误导致的设计变更或者返工造成的进度与成本的浪费与损失也是司空见惯。2010年《中国商业地产BIM应用研究报告》通过调查问卷发现，77%的设计企业遭遇因图纸不清或混乱而造成项目或投资损失，其中有10%的企业认为该损失可达项目建造投资的10%以上；43%的施工企业遭遇过招标图纸中存在重大错误，改正成本超过100万元。

建筑业是消耗地球资源最严重的产业之一，而高达57%的浪费使得低碳经济时代建筑业的压力骤增，而BIM就是新时代的利器。美国斯坦福大学整合设施工程中心在总结BIM技术价值时发现，使用BIM技术可以消除40%的预算外变更，通过及早发现和解决冲突可降低10%合同价格。消除变更与返工的主要工具就是BIM的碰撞检查。
什么是碰撞检查？
碰撞检查是指在提前查找和报告在工程项目中不同部分之间的冲突。碰撞分硬碰撞和软碰撞（间隙碰撞）两种，硬碰撞指实体与实体之间交叉碰撞，软碰撞指实体间实际并没有碰撞，但间距和空间无法满足相关施工要求。例如，空间中两根管道并排架设时，因为要考虑到安装、保温等要求，两者之间必须有一定的间距，如果这个间距不够，即使两者未直接碰撞，但其设计是不合理的。目前BIM的碰撞检查应用主要集中在硬碰撞。通常碰撞问题出现最多的是安装工程中各专业设备管线之间的碰撞、管线与建筑结构部分的碰撞以及建筑结构本身的碰撞。
目前设计院全部都是分专业设计，机电安装专业甚至还要区分水、电、暖等专业。且大部分设计都是二维平面，要把所有专业汇总在一起考虑还要赋予高度变成三维形态，这个对检查人员的素质等要求都很高，遇到大型工程更是难上加难。后来才诞生了利用系统和软件进行碰撞检查的方式。系统直接把二维图纸变成三维模型并整合所有专业，如门和梁打架，通过软件内置的逻辑关系可以自动查找出来，即所谓的碰撞检查。
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图1 a) 虚拟管线布置                       b) 实际管线安装
谁该做碰撞检查？
谁最应该做碰撞检查？很多人第一个联想到的是设计单位，因为图纸是设计单位设计的，他们应该保证图纸设计的准确性。但事实恰恰相反，做碰撞检查服务的都是开发商和施工单位。原因很简单，设计院出图有错误出现碰撞这是大家都公认的，碰到问题设计院无非是浪费些墨水出个设计变更了事，毋需承担什么责任。但对开发商而言，出现碰撞问题直接影响到建造成本的增加和进度的延后，损失较为严重。有些开发商把一部分图纸问题引起的返工责任转嫁给施工单位，要求施工单位会审图纸的时候纠正这些错误，导致施工单位也不得不关注这方面。其实无论是开发商要求，还是出于自身要求，为了提高施工质量、缩短工期，施工单位本身也会有碰撞检查的需求，提前避免也好，索赔准备也好，就看施工单位如何来应用。
碰撞检查服务怎么做？
基于算量BIM模型的碰撞检查服务是指利用土建算量软件和安装算量软件建立算量BIM模型，通过碰撞检查系统整合各专业模型并自动查找出模型中的碰撞点，用户只需提供已经完成的算量模型即可获得需要的碰撞检查报告。主要工作分为以下5个阶段：
第一阶段：土建、安装算量模型提交；
第二阶段：模型审核并修改；
第三阶段：系统后台自动碰撞检查并输出结果；
第四阶段：专家人工核对并查找相关图纸；
第五阶段：撰写并提供碰撞检查报告。
如果未建立算量模型，用户可以直接提供设计院电子图，由测量专业人员建立算量模型后再进行碰撞检查。这样用户获得的不单单是碰撞检查报告，整个项目的工程量也可以同时获得。
	项目名称
	面积
	碰撞点
	预计避免损失
	预计节约工期

	上海南汇某项目人防地下室
	2万平米
	347个
	200万
	45天

	绍兴某公司总部大楼
	2.3万平米
	123个
	120万
	30天

	苏州某商业广场项目
	20万平米
	285个
	580万
	95天
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图2 某高层BIM模型
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图3 某商业广场地下室BIM模型
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图4  碰撞报告示例
优势
目前市场上也使用Autodesk的Revit建立三维BIM模型，然后进入Navisworks进行碰撞检查。但Revit普遍用于设计阶段，建模效率非常低，而且目前国内以二维设计为主，用Revit建模相当于在二维设计的基础上再做一次三维设计，重复建模、耗时耗力，从而导致利用Navisworks进行碰撞的成本非常高。而利用算量软件建立的BIM模型是直接利用设计院二维电子图进行快速转化，自动、批量或按条件生成，效率是Revit建模的十几倍甚至是几十倍，最重要的是算量软件建立的BIM模型不单单用于碰撞检查，还可以用于工程量计算、施工过程成本管控等，模型应用周期长范围大。因此基于算量BIM模型的碰撞检查服务成本不到用Navisworks做碰撞检查服务的十分之一。
客观的说，使用Navisworks进行碰撞检查在三维显示效果和准确性上更胜一筹。所以建议大家在做碰撞检查的时候还要根据自身资金情况、时间安排以及需要达到的效果来综合考虑。
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