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BIM，在中国开始起跑

应宇垦 上海鲁班企业管理咨询有限公司 高级咨询顾问
BIM技术是继“甩图板”之后的又一次建筑业的信息变革。在历经多年实践的三维设计应用、三维施工算量应用的基础上，以上海中心的全生命周期的应用为标志， BIM，在中国建筑业开始起跑！

BIM（Building Information Modeling），建筑信息模型是近年来一项引领建筑数字技术走向更高层次的新技术，它的全面应用将大大提高建筑业的生产效率，提升建筑工程的集成化程度，使设计、施工到运营整个全生命周期的质量和效率显著提高、成本降低，给建筑业的发展带来巨大的效益。

一、粗放型管理是中国建筑业发展的瓶颈

近些年来，随着中国建筑行业的飞速发展，建筑业的技术水平和管理能力不断提高，以北京奥运、上海世博为契机，涌现出一大批以高、大、精、深为特征的标志性建筑，建造技术水平居世界前列。此外，码头、飞机场、航站楼等大量基础设施的建设，掀起中国建设热潮，预计在未来20年，中国还将以每年新增20亿平方米的新建速度发展。可以说，中国建筑业已经迎来建设黄金时代。

但不容忽视的是，粗放型的增长方式没有根本转变，建筑能耗高、能效低是建筑业可持续发展面临的一大问题。既有的400多亿平方米建筑当中，90%以上都是高耗能建筑。仅仅建筑业的耗能量，已经占到全社会终端耗能量30%。与发达国家相比，单位建筑面积采暖能耗相当于相同气候地区发达国家的2-3倍。单位建筑面积钢材消耗高出10%-20%，每立方米混凝土多消耗水泥8公斤。究其原因，笔者认为是由于我国建筑业管理较为粗放，管理理念还比较落后，产业集中度提升缓慢，信息化水平还比较低。虽然近些年来我国在建筑信息化发展得到大幅提高，但整体还处于初级发展水平，与国外信息化程度有较大差距。建筑企业的科技投入仅占企业营业收入的0.25%，施工中应用计算机进行项目管理的不到10%。
应用BIM，即建筑信息模型技术，对建筑全生命周期进行全方位管理，是实现建筑信息化跨越式发展的必然趋势，同时，也是实现项目精细化管理、企业集约化经营的最有效途径。

二、BIM掀起建筑业一场新的技术革命

所谓BIM，是创建并利用三维数字模型对项目进行设计、建造及运营管理的过程。
建筑信息模型这一概念于2002年提出，目前已经在全球范围内得到业界的广泛认可，被誉为工程建设行业实现可持续设计的标杆。BIM概念和解决方案将是中国工程建设行业实现高效、协作和可持续发展的必由之路。
采用BIM技术，不仅可以实现设计阶段的协同设计，施工阶段的建造全过程一体化和运营阶段对建筑物的智能化维护和设施管理，同时打破从业主到设计、施工运营之间的隔阂和界限，实现对建筑全生命周期管理。
设计阶段：BIM技术使建筑、结构、给排水、空调、电气等各个专业基于同一个模型进行工作，从而使真正意义上的三维集成协同设计成为可能。在二维图纸时代，各个设备专业的管道综合是一个繁琐费时的工作，做的不好甚至经常引起施工中的反复变更。而BIM将整个设计整合到一个共享的建筑信息模型中，结构与设备、设备与设备间的冲突会直观地显现出来，通过BIM进行三维碰撞检测，能及时发现并调整设计，从而极大地避免了施工中的浪费。此外，BIM技术使得设计修改更容易。只要对项目做出更改，由此产生的所有结果都会在整个项目中自动协调，各个视图中的平、立、剖面图自动修改，不会出现平、立、剖面不一致之类的错误。
[image: image1.png]CONSULTING

S IFRi6]




[image: image2.png]



[image: image3.jpg]o s et
=L IR IS
IR PETT LY hh e ="
2| [Wreom T




施工阶段：在施工阶段，BIM可以同步提供施工虚拟模拟，并且提供有关施工进度以及成本的信息。它可以方便地提供工程量清单、概预算、各阶段材料准备等施工过程中需要的信息，甚至可以帮助人们实现建筑构件的直接无纸化加工建造，实现整个施工周期的可视化模拟与可视化管理。施工人员可以迅速为业主制定展示场地使用情况或更新调整情况的规划，从而和业主进行沟通，将施工过程对业主的运营和人员的影响降到最低。BIM还能提高文档质量，改善施工规划，从而节省施工中在过程与管理问题上投入的时间与资金。
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运营阶段：对于公共建筑和重要设施而言，设施运营和维护方面耗费的成本相当可观。BIM的特点是，能够提供关于建筑项目的协调一致的、可计算的信息，因此该信息非常值得共享和重复使用。这样，通过在建筑生命周期中时间较长、成本较高的维护和运营阶段使用数字建筑信息，业主和运营商便可大大降低由于缺乏互操作性而导致的成本损失。目前BIM在设施维护中的应用案例并不是很多，尚未得到有效挖掘。但是笔者认为，在运营维护阶段，其需求非常大，尤其是对于公共设施维护、重要设施维护，其创造的价值不言而喻。
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“甩图板”是中国建筑业发展历程中的一大飞跃，通过这项革命，我们从图板时代进入到计算机应用时代，为中国建筑业的飞速发展垫定了技术基础。建筑信息模型，为建筑行业领域带来了第二次革命，不仅实现从二维设计到三维全生命周期的革命，更重要的是，对于整个建筑行业来说，它改变了项目参与各方的协作方式，改变了人们的工作协同理念，BIM引发了建筑行业一次脱胎换骨的技术性革命。BIM理念正在逐步深入人心。
三、BIM发展前景探讨

麦克道·希尔公司最新报告显示美国建筑业有一半的机构在使用BIM。在欧洲、在港台BIM也逐渐成为建筑业的宠儿。在中国BIM虽然处于起步阶段，但可以预计，发展前景十分广阔。在中国大规模推进城市化进程中，将为建筑业带来前所未有的发展和机遇。未来更会出现对建筑质量、环保和舒适度有着更高层次的需求。由于BIM平台所具有的协同作用、可持续性在绿色建筑发挥的作用、实现建筑产业工业化标准化生产，构建数字化城市等方面，都使得BIM的应用有着十分广阔的发展前景。在未来的数年内，如何有效推动BIM在中国的发展呢？
一是政府的引导作用。政府的决策能力和推动力会对BIM的发展起到显著作用。一方面政府在贯彻可持续发展方面，将节能减排、碳排放量等定量指标纳入标准体系中，由于在BIM的三维模型环境中更容易做可持续设计，BM的采用率也将大幅度提高。

二是业主的推动。随着行业竞争进入白热化，业主对建筑设计有了更高的特定需求，可以说高端业主的出现是BIM推行的契机，打通了从可持续设计至运营全生命周期。

三是国外软件本地化和鼓励国产软件研发。由于国外BIM软件，无论ArchiCAD还是Revit，所包含的规范都难以满足国内建筑业的要求。而目前的国内软件相对国外而言，尤其在设计阶段有较大的差距。但国内软件因其包含了大量国内规范而其独有的优势，尤其在施工阶段，以算量为起点的国产BIM软件具有先天性的地域优势。
四是确立BIM标准体系。由于BIM贯穿于整个建筑行业，其应用模型包括设计模型、施工模型，制造模型，运营模型等等。如何实现数据库的互融互通，实现在整个程序证据的共享，这就需要制定统一的BIM标准体系，以便于这些不同的平台和应用程序可以互相兼容。

从全球化的发展视角来看，BIM已成为一种发展主流。BIM的优势不仅仅体现在协同设计方面，同时在项目生命周期的各个环节都能发挥重要作用。同时，在住宅产业化推进的进程中，BIM作为三维信息模型、装配模拟，采购制造运输存放安装的全程跟踪等手段，解决了信息创建、管理和传递等问题，为大规模、自动化的住宅产业化提供强大技术支撑。此外，随着绿色、低碳概念逐步深入，利用BIM技术来计算日照、模拟风环境保护，能耗分析、水耗分析以及碳排放量等定量指标的计算分析等方面表现其强大优势。现阶段而言，还是以设计单位使用BIM更多，但是随着BIM的逐步推广而深入到建筑行业的各个领域，将对建筑产业的发展产生深远的影响。

四、BIM，在中国已经开始起跑

BIM已经在全球范围内得到业界的广泛认可。在中国，BIM理念正逐步为建筑行业所知。目前的应用以设计公司为主，各类BIM咨询公司、培训机构也已渐渐崭露头角。
BIM技术应用对中国建筑业的推动是个全新的课题，如果从2002年，建筑信息模型概念在中国被定义算起，中国建筑业所有参与者都为之共同努力了八年！

市场的孕育是艰辛而漫长的，但是回首看来已经硕果累累。

从政府层面，国家科技部“十一五”计划已经开始对建筑业应用BIM技术的课题研究。
从软件厂商层面，一些国内外著名软件厂商都在不遗余力地推出基于BIM技术应用的新产品，比如以BIM为核心的设计软件以Autodesk Revit为代表。以BIM为核心的施工软件以鲁班软件为代表，实现包括工程算量、工程造价等建造全过程解决方案。
从技术支持层面，出现一批BIM专业咨询公司，为BIM应用提供技术支撑以及管理服务，如优比咨询、柏慕进业咨询、赢石咨询、鲁班咨询等。
从媒体层面看，目前已经出现了以CHINABIM网、BIM资讯网为代表的专业BIM网站。

从BIM用户来看，已经有一批设计单位、施工单位、业主单位通过BIM技术应用树立了同行业的竞争优势，体会到了BIM技术应用带来的巨大价值。

尤其是近两年，BIM应用引爆了建筑行业的信息化热潮。目前国内已有一批较为成功的BIM应用案例：包括2008北京奥运会奥运村空间规划及物资管理信息系统、南水北调工程、天津国际邮轮码头、汶川地震纪念馆、2010年世博会德国国家馆，以及大量的施工阶段BIM算量案例。尤其以今年5月18号上海中心大厦与欧特克公司签署BIM合作协议，更是大幅提升引起业内对BIM的关注度，吹响了中国建筑业进入BIM时代的号角。

BIM，在中国经历了多年的市场孕育，已经开始起跑。我们完全有理由相信，一场由BIM引领的建筑业变革已悄然开始。

已发表于《新鲁班》
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